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RAUGERINNE ALS FISCHWANDERHILFE
NACH DEM ,,WIEGNERSCHEN PRINZIP*

Aus der Praxis flr die Praxis
Grundlagen, Bauanleitung und Anwendungsbeispiele

Hermann Wiegner und Frank Hartmann

1. Grundlagen
1.1 Einleitung

Bereits seit Uber 100 Jahren sind kunstliche Fischwanderhilfen wichtige Instrumente zur
(Teil-)Wiederherstellung der aquatischen Durchgangigkeit der FlieRgewasser und damit Tore
zur Offnung von Wanderwegen fiir Fische. Inzwischen ist der Fischpassbau in Deutschland
ein Selbstlaufer der Gewésserentwicklung. Lange vor der Wasserrahmenrichtlinie der EU
(Richtlinie 2000/60/EG vom 23.10.2000) wurde die Okologische Bedeutung der Gewasser-
vernetzung fir die Fischfauna erkannt und mit unterschiedlichen Ansédtzen der Bau und die
Entwicklung von Wanderhilfen fur Fische vorangetrieben. Die Erfahrungen im Fischpassbau
bis heute sind in zahlreichen Broschiiren und Leitfaden festgehalten. Kaum ein Bundesland
oder ein Fachinstitut, das nicht mit einer Planungshilfe zum Thema Fischpasse, Durchgéngig-
keit oder Raue Rampen aufwarten kann. Doch wie sieht die Praxis aus? Wie werden die Emp-
fehlungen und Hinweise aus diesen Werken umgesetzt? An den Gewassern zeigt sich, dass
zwischen den grundsatzlichen Empfehlungen, den Kenndaten und hydraulischen Formeln auf
der einen Seite und der Bauausfiihrung und Funktionsfahigkeit auf der anderen Seite erhebli-
che Unterschiede liegen konnen.

Naturlich gibt es Giberwiegend hervor-
ragende und funktionsfahige Fisch-
wanderhilfen an unseren Gewaéssern.
Aber wir finden auch Negativbeispie-
le - selbst bei Bauwerken aus jlngerer -
Zeit. Oft sind es die Wanderhilfen an ===
kleinen und mittelgroRen Gewaéssern,
so nebenbei von Laien umgesetzt,
welche erhebliche Defizite in der
Funktionsfahigkeit aufweisen. Es
scheint eben doch Unterschiede zu
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geben, zwischen der Planung von T R ri
Fischwanderhilfen am Schreibtisch Abb. 1: Verunglickter Fischpass an einem Rheinab-
und der Umsetzung dieser Planung zweig im Elsass (F)

am Gewasser. Selbst wenn eine soli-

de Planung erstellt wurde, ist diese ist

im Grunde wertlos, wenn der Bau wegen fehlender Sachkenntnis oder Erfahrung mangelhaft
ausgefuhrt wird. Dies trifft insbesondere auf die naturnahen Bauweisen zu, also auf naturnahe
Verbindungsgewasser, raue Rampen und Raugerinne, da bei diesen die erfolgreiche Ausfiih-
rung und Funktion des Bauwerks wesentlich vom vorliegenden Baumaterial und der Erfah-
rung der Bauausfuhrenden abhéngt. Es geschieht nicht selten, dass eine Baufirma, welche
noch nie Fischpasse gebaut hat, mit dem genehmigten Plan am Wasser allein gelassen wird.
Das ungluckliche Ergebnis ist dann nicht die Schuld der ausfiihrenden Firma - steht ihr doch
kein Sachverstandiger beratend zur Seite.
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Aus diesem Grund ist die Baubegleitung
durch einen Fischereisachverstandigen in
enger Zusammenarbeit mit dem Planer oder
Wasserbauingenieur in vielen Fallen zwin-
gend erforderlich. Leider wird bei der sach-
verstdndigen Betreuung oft gespart, trotz der
standigen Hinweise auf den vielfachen Nut-
zen einer solcher Betreuung - auch dem of-
fensichtlich 6konomischen Vorteil. Nur in
wenigen Ausnahmen sind die Planer von
Fischpassen auch an der Baustelle présent,
fischsachkundig und kénnen im Bedarfsfall -

Abb. 2: Verunglickter Fischpass an der Oos und_ diesen Fall gibt_ es oft - 9“)'39 un_d auch
(BW) kleine aber nachhaltige und die Funktion be-

eintrachtigende Ausfuhrungsfehler an der
Fischwanderhilfe rechtzeitig verhindern. Ist der Fischpass fertiggestellt oder Beton erst ein-
mal vergossen, sind Korrekturen im nachhinein schwer méglich oder sehr teuer.

-

Die Fischereibehtrde am Regierungsprasidium in Karlsruhe kann auf eine tber 3 Jahrzehnte
dauernde Praxiserfahrung im Bau von Fischpdssen und insbesondere von Raugerinnen zu-
rickgreifen. In dieser Zeit wurden an Uber 100 Bauwerken - tiberwiegend an kleinen und mit-
telgroRen Gewassern - Erfahrungen gesammelt, die aus unserer Sicht eine solide und zuver-
lassige Bauweise eines Raugerinnetyps zum Ergebnis haben. Vor allem die berechtigte Sorge
vor den zerstorerischen Kréaften eines Hochwassers und damit verbunden, die Frage nach der
Standsicherheit des Bauwerks, war wesentliche VVorgabe bei der Entwicklung des vorgestell-
ten Raugerinnes. Verbliffend einfach ist das Raugerinne nach dem ,,Wiegnerschen Prinzip“
und vielseitig einsetzbar.
Zwar stellt nahezu jeder
Standort einen Sonderfall dar, &=
mit mehr oder weniger zahl-
reichen  Storfaktoren. Mit
dem Beherrschen des
»Wiegnerschen Prinzips*“ im
Fischpassbau kann man bei '~
gezielter Anwendung jedoch |
so manche schwierige Barrie- | ==
re Uberwinden. Vorausset- |
zung fir das Beherrschen
dieser Technik ist die Erfah- =
rung in der praktischen An- =
wendung. Beachtet man die | °:

Reihenfolge der durchzufiih- ==
renden Schritte und die kon- =2

struktiven Vorgaben, fuhrt ) )
die Anleitung zum ge- Abb. 3: Praxiserfahrung als wesentliche Grundlage des

wiinschten Erfolg. Es ist je- erfolgreichen Fischpassbaus

dem Praktiker klar, dass die vorliegende Schrift keinen Anspruch auf Vollstdndigkeit erheben
kann und Sondersituationen am Gewasser auch zu individuellen Ldsungen fiihren mussen.
Dabei ist selbstverstandlich, dass nicht immer das Raugerinne die zielfuhrende Lésung zur
Wiederherstellung der Durchgéngigkeit ist. Vor jedem neuen Vorhaben muss anhand der be-
stehenden Rahmenbedingungen der passende Bauwerkstyp festgelegt werden. VVordergrindig
muss die Konzeption eines Bauwerktyps auf die Funktion des Bauwerks als Wanderhilfe fiir
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Fische der potenziell natiirlichen Fischfauna des Gewassers bzw. Gewasserabschnittes ausge-
richtet sein.

1.2 Zielsetzung

Der Bedarf an Durchgéngigkeitsbauwerken in den FlieBgewéssern ist nach wie vor sehr hoch.
Nach vorlaufiger grober Einschétzung sind in Baden-Wirttemberg nur rund 10-30 % der
Querbarrieren in FlieRgewassern mit funktionsfahigen Fischwanderhilfen ausgestattet. GréRe-
re FlieBgewasser, wie etwa Neckar, Donau und Rhein sind an den meisten Bauwerksstandor-
ten nicht durchgéngig. Vor allem aber an den kleinen und mittelgroBen Gewassern der Mittel-
gebirge sind unzéhlige flr Fische unpassierbare Barrieren vorhanden. An solchen Standorten
sind alle Verantwortlichen gefordert, die Durchgangigkeit wieder her zustellen - an zahlrei-
chen Barrieren mdglicherweise mit der Hilfe von Raugerinnen.

Ziel dieser Arbeit ist es, eine Briicke zwischen Theorie und Praxis beim Bau von Raugerinnen
zu schlagen. Bisherige Schriften bleiben oft im Stadium der Prasentation und Darstellung ste-
hen. Es werden Details zur Bauvorbereitung und -ausfiihrung vorgestellt. Nach den allgemei-
nen Hinweisen (Kap. 1.3 ff) soll den Planern und vor allem den Ausfiihrenden und Fischerei-
sachverstandigen mit einer groben Anleitung (Kap. 2) ein Instrument in die Hand gegeben
werden, Raugerinne effizient, standsicher und funktionsfahig an kleineren und mittelgroRen
Gewasser zu bauen. Schritt fir Schritt wird die Planung in die Tat umgesetzt. Das Werk rich-
tet sich sowohl an den Praktiker als auch an den Planer sowie an jene Sachverstandige, die
»ihre* gefundene Losung moglicherweise anpassen, ergédnzen oder fortentwickeln mochten.
Den Autoren ist bewusst, dass jeder Planer und Sachverstandige von ,,seinem* Bauprinzip
(zurecht) Gberzeugt ist, bereits viele Wanderhilfen (erfolgreich) gebaut hat und daher schwer
von seinem System abzubringen sein wird - steht doch u.a. sein guter Ruf als erfahrener
Fischpassbauer auf dem Spiel. Es ist interessant zu sehen, wie die Fischwanderhilfen einer
Region die Handschrift des dort tatigen Planer tragen. Es ist sicher nicht Ziel dieser Schrift,
zu missionieren. Wir wollen lediglich Interessierte ermuntern, sich intensiv mit der vorgestell-
ten Losung und seinen Vorzlgen auseinander zu setzen, um mdglicherweise an geeigneten
Standorten das ,,Wiegnersche Prinzip* ergdnzend zu anderen Bauweisen umzusetzen. Als
weiteres wichtiges Ziel soll dem Neuling unter den Fischpassbauern der Einstieg in die Praxis
ermoglicht werden. Mit dem vorliegenden Papier erhalt der Anfanger eine Grundanleitung,
mit der er sich an seine ersten Bauwerke wagen kann. In einem abschliefenden Kapitel (Kap.
3) werden Anwendungsbeispiele aus der Praxis vorgestellt. Mit zahlreichen Abbildungen in
allen drei Kapiteln werden die jeweiligen Arbeitsschritte und Beispiele anschaulich darge-
stellt.

1.3 Das ,,Wiegnersche Prinzip“

Das Funktionsprinzip von Raugerinnen bzw. rauen Rampen beruht auf dem Einbau von BI6-
cken in ein vorbereitetes Gerinne bzw. ein Gewasserbett, um den Hohenunterschied zwischen
der Oberwassersohle und der Unterwassersohle abzubauen. Die Blocke bremsen die FlieRge-
schwindigkeit im Gerinne und lenken die Strdmung so ab, dass ein verlangerter Gewasserlauf
resultiert. Dadurch wird die Lageenergie zwischen Ober- und Unterwasser abgebaut und es
entsteht im Idealfall ein gleichmaRiges Stromungsregime mit moderaten FlieRgeschwindig-
keiten: der Fischpass wird fur Fische durchwanderbar und verbindet nun das Unterwasser mit
dem Oberwasser. Das Raugerinne ist ein vom Grundsatz her altbewahrtes und vielerorts hdu-
fig praktiziertes Bauwerk und bis hierher ist an dem Vorgestellten nichts neu. Bei der
»Wiegnerschen Bauweise“ liegen die Unterschiede zu herkdmmlichen Raugerinnen zum ei-
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nen in der Form der verwendeten Blocke und zum anderen in der Art und Weise die Blocke
gezielt zu setzen. Die Form und Lage der Bldcke ist so zu wahlen, dass sie mdglichst einen

nur geringen Wasserwiderstand bieten bei gleichzeitig maximaler Standsicherheit.

Die gewinschte Stromungsfihrung im Gerinne wird mit Blocken in Pyramiden- oder
Tetraederform erreicht. Diese Pyramidenbldcke sind unregelmafiig und schief.

Von Bedeutung flr die Funktion und Stabilitat des Raugerinnes ist, dass der Schwerpunkt bei
den einzelnen Pyramiden sehr tief liegt und die Blockspitzen, welche aus der Wasseroberfla-
che herausragen, dem Wasser nur wenig Widerstand bieten.

)
i T

"

Pyramidenférmige Blocke ”
PA — e

Pyramiden'f'd-rmige Blocke

Quaderférmiger Block (-)

Abb. 4: Fur den Fischwegebau nach dem Wiegnerschen Prinzip als Stromungslenker geeignete

(+) und ,,ungeeignete* Blockformen (-)
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Mit der Grundflache - in den Umrissen eines unregelmaRigen Vielecks - liegen die Pyrami-
den-Bldcke auf der Sohle satt auf und bei schiefen Pyramiden (die Spitze steht nicht auf dem
Basismittelpunkt) bieten sie dem Wasser mit der gegen die Strémung flach geneigten Seiten-
flache oder -kante kaum Widerstand. SchlieBlich bildet sich hinter jedem Block eine Gegen-
stromung. Damit ist der Einzelblock bereits vergleichsweise gut gegen ein Abschwemmen
gesichert und dies allein aufgrund seiner Form und GroRe sowie Lage in der Stromung- ohne
den Einsatz von Beton. Solche Bldcke halten sich auch bei Starkwasserereignissen gut im
Gerinne, im Gegensatz etwa zu quaderformigen Blocken oder Riegeln. Beobachten Sie grofie-
re, freie Blocke in den FlieBgewassern. Sie werden feststellen, dass sich genau die pyramida-
len Blocke sehr lange an
derselben Stelle im Gewés-
ser halten konnen, sofern
sie mit der flachen Seite
gegen die Stromung gerich-
tet sind und wenig Wasser-
druck aufnehmen. Um die
Blocke herum bilden sich
Rickstromungen und Wir-
bel, welche lokal eine Sub-
stratsortierung und -
regeneration auf der Sohle
hervorrufen und damit die
gewasserokologischen Ver-
haltnisse kleinrdumig auf-
werten.

Abb. 5: Ausbildung einer Rickstrémung an einem pyramiden-
férmigen Block

Die pyramidale Form der Blocke ist fur die Auslegung der Sohlmitte des Gerinnes ideal. Da-
bei sollte eine Pyramidenseite — die angestromte Seite - moglichst flach und die gegentiberlie-
gende — stromungsabgewandte Seite — eher steil sein. Es gibt unendlich viele Varianten einer
schrég gestellten Pyramide, kein Block gleicht dem anderen. Verwendbar sind grundséatzlich
alle pyramiden(ahnlichen) Formen. So kann mit einer besonderen Blockform auf den zuvor
gesetzten Block im Gerinne individuell ,reagiert” werden. Optisch wirken Verbindungsge-
wasser mit heterogenen Blocken in unregelmaBiger Anordnung organischer als solche mit
gleichméRig gehauenen Blocken in regelmaBiger Anordnung. Neben dem Kriterium der
Blockform ist deren GroRe zu beachten. Die Blocke, bzw. deren Spitzen dirfen nicht mehr als
etwa 20 cm Uber den Wasserspiegel herausragen. Damit wird gewahrleistet, dass die Blécke
auch bei starker Durchstromung des Gerinnes wahrend erhohter Abflisse keinen zu hohen
Kraften des Wasserdruckes ausgesetzt sind. Der Preis dafiir ist, dass ab einem gewissen Ab-
fluss im Gerinne die Wanderbedingungen fur Fische im Gerinne unglnstiger werden. Dies
erscheint vor dem Hintergrund der reduzierten Wanderaktivitat von Fischen bei Starkwasser-
ereignissen akzeptabel.

Nun gilt es, diese pyramidenférmigen Blocke im Versatz so in das Gerinne zu legen, dass
kein schussartiges FlieBregime entsteht, sondern die zuvor abgelenkte Strémung stets auf die
nachfolgenden Bldcke trifft. Damit entsteht ein gleichférmiges Stromungsbild im Gerinne mit
moderaten und von Fischen passierbaren FlieRgeschwindigkeiten. Hinter jedem Block liegen
zudem Ruherdume fir aufwandernde Fische vor. Je nach Dichte und Grolle der gesetzten
Blocke flieBt mehr oder weniger Wasser im Gerinne ab.
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Abb. 6: Dichte Packung an pyramidenférmigen Steinen im Versatz bei halber Dotation

Die Steindichte muss an das vorhandene Gefalle, die Dotation und insbesondere an die zu
erwartende maximale FischgrofRe angepasst werden. Es gilt, alle Arten und GréRen der poten-
tiell nattrlichen Fischfauna den Aufstieg zu ermdglichen. Das Aufstiegspotenzial ist gegebe-
nenfalls mittels einer fischereilichen Erhebung zu ermitteln - als wesentliche Ausgangsinfor-
mation fur die Konzeption der Wanderhilfe. Hinsichtlich der Satzdichte erreichen wir bei
Raugerinnen sicher dann eine funktionale Grenze, wenn sich ,,mehr Steine als Wasser” im
Aufstiegsbauwerk befinden, und groRRe Fische nicht mehr aufwandern kénnen. In solchen Fél-
len sind andere Bautypen wie etwa Beckenpdsse oder andere technische Lésungen zu bevor-
zugen.

In Raugerinnen bestimmt die Grol3e der potenziell aufsteigenden Fische die erforderli-
che Wassertiefe und den Blockabstand. Je groRer die aufsteigenden Fische, desto groRer
mussen Wassertiefe und Blockabstand und schlieRlich die Blockgrofien sein.

Mit Zunahme der zu erwartenden FischgroRe steigt auch der benétigte Abfluss und die Breite
der Durchflussoffnungen zwischen den Blocken im Gerinne. Bei einer fiir Fische nutzbaren
Wassertiefe im Gerinne von 50 - 60 cm, etwa fur die Aufwanderung von GroRsalmoniden
(L&nge!) oder hochriickigen Fischarten, ist eine Gesamtwassertiefe von rund 0,8 - 1,0 m und
ein Blockabstand von mehr als 1,0 m erforderlich. Daraus ergibt sich bei aufgelegten Blocken
eine Standhohe von bis zu 1,2 m. Gerinne mit solchen groRen Bldcken sind etwa 3-4 m breit
und werden mit rund 500 - 1.000 I/s beschickt.
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Eine wichtige ,,Abart* der Pyramidenform wird beispielsweise flir die Seitenbegrenzungen
des Fischpasses bendtigt. Diese Blocke missen an der zum Fischpassrand hin zugewandten
Seite abgeflacht sein und dort mdglichst plan anliegen (Abb. 7). Mit diesen Blocken wird die
Stromung vom Ufer weg in Richtung Passmitte abgelenkt. Dadurch vermeidet man Schuss-
rinnen und Erosion entlang der Uferpartien.

Auch fir den Ein- und Ausstieg sind besondere Blockformen erforderlich, die je nach Mor-
phologie und hydraulischer Belastung mehr oder weniger von der Idealform abweichen mis-
sen. Die Kunst des optimalen Blocksatzes liegt im dreidimensionalen Verstandnis des Aus-
fihrenden. Bereits bei der Auswahl der Einzelblocke weist der erfahrene Sachkundige jedem
einzelnen Block gedanklich den geeigneten Platz im klnftigen Gerinne zu. Diese missen
dann ,,nur noch* in der Praxis eingesetzt werden. Hilfsweise konnen die Blocke mit Farbmar-
Kierungen gekennzeichnet werden.

Sowohl Sandstein als auch Muschelkalk bricht Gber-
wiegend plattenformig bzw. in Quadern. Wenn der Un-
tergrund des Fischpasses so beschaffen ist, dass die
Blocke nicht entsprechend, d.h. geneigt in die Sohle
eingebaut werden koénnen, sind derartige Steinformen
ungeeignet - zumindest fur den wasserfihrenden Teil
des Blocksteingerinnes. Dagegen eignen sich Quader in |
der Regel gut fiir sog. Schwerlastmauern (2.6) oder |
sonstige Sicherungen (Nachbettsicherung gegen riick-
schreitende Erosion).

Interessant an Raugerinnen und rauen Rampen ist, dass |
sich weder die Stromungsverhaltnisse noch die hydrau- o
lischen Krafte mit vertretbarem Aufwand rechnerisch WS

exakt abbilden lassen. Das Setzen der ,unberechenba- | "ﬂ 27

ren“ Blocke erfordert daher Erfahrung - vor allem bei e

der Abschatzung der hydraulischen Auswirkungen

(FlieRgeschwindigkeiten und Wassertiefen) im Gerinne. Abb. 7: Blocktyp fur Fischpassrand
Eine hydraulische Bemessung der Raugerinne ist aus

unserer Sicht zur Absicherung der Funktions- und Standsicherheit iberschlagmaRig erforder-
lich. Hierzu gibt es neue mathematische Ansétze (s. Literatur).

Unser pragmatischer Ansatz des hochwassersicheren Baus von Gerinnen hat zum Ziel,
Fischen aller vorhandenen Arten und GroRRen zu Niedrig- und Mittelwasserabflissen die
Aufwartswanderung zu ermdglichen

1.4 Vor- und Nachteile des Wiegnerschen Prinzips

Ein wesentlicher Vorteil dieser Bauweise gegenlber anderen Ausfiihrungen ist die hohe
Standsicherheit bei gleichzeitig hoher Flexibilitat des Blocksteinsatzes. Da die Bldcke in der
Regel nicht in Beton gesetzt werden - allenfalls darauf - sind nachtragliche Anpassungen und
Korrekturen der Blocklage leicht méglich.

Die hohe Standsicherheit erhalt dieses System einmal durch die Form der Bldcke, durch de-
ren Ausrichtung und Lage in der Strdmung sowie zuséatzlich durch den oftmals ltickenlosen
Sohlschluss und schlieBlich - als abschlieBendes Sicherheitselement - durch eine Verkeilung
der Blocke mit dem Einbringen von grob gebrochenem Schotter.
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Selbst auf engem Raum und damit bei vergleichsweise hohem Gerinnegeféalle kénnen in der
Forellenregion noch funktionsfahige, standsichere Raugerinne gebaut werden. Bei geeigneter
Lage des Ausstieges und der zusétzlichen Installation eines Einlaufschutzes (Tauchwand)
kann zudem die Wartung und damit der Unterhaltungsaufwand gering gehalten werden. Im
gunstigsten Fall ldsst sich
dieser Fischpasstyp vollig
wartungsfrei betreiben. Auf-
grund der geringen Angriffs-
flache der Pyramidenspitze
und der flachen Neigung der |
stromungszugewandten Fla-
che bleibt Treibgut nicht zwi-
schen den Durchlassen han-
gen. Antreibender Unrat und
organisches Getreibsel wer-
den durch das anstrémende
Wasser auf die Blocke bzw.

auf die Blockspitze gescho- 'L“‘“:'ﬁ': e i S
ben und begrenzt nicht den m‘?‘hé P R~

Durchfluss zwischen den

Blocken. Die Funktionsfa- Abb. 8: Aufschieben von Getreibsel und Unrat auf flach ge-  *
higkeit des Gerinnes bleibt so neigte Pyramidenblocke: kein Verlegen der Durch-
erhalten. Sollte doch Getreib- stromofinungen

sel auf Block hangen bleiben,
so lost sich dieses bei stei-
gendem Wasser wieder von selbst.

Unter bestimmten Voraussetzungen ist daher auch eine Kombination des Wiegnerschen Rau-
gerinnes mit einer Fischabstiegseinrichtung denkbar, d.h. das Raugerinne kdnnte als Bypass
fir die Abwanderung von Fischen eingesetzt werden. SchlieRlich sind Raugerinne nach dem
»Wiegnerschen Prinzip* bei grolRer Anschlusstiefe am Zulauf vergleichsweise unanféllig ge-
geniber kleineren Wasserspiegelschwankungen im Oberwasser. Mit groRen Blocken am Ein-
lauf wird das Gerinne auch noch bei bestimmten Stauzielunterschreitungen ausreichend do-
tiert.

Zudem lassen sich die Baukosten an vielen Standorten vergleichsweise gering halten, sofern
die gewiinschten Bldcke in Steinbriichen aus der Region gewonnen werden kénnen. Fir ein
komplettes Raugerinne im Nordschwarzwald von etwa 30 - 40 m Lange (Fallhohe Wehr ca.
1,5-2 m) sind unter giinstigen Voraussetzungen etwa 20.000 - 25.000 Euro zu veranschlagen,
einschlieBlich der Materialkosten.

Der Nachteil der Methode ist die erforderliche Praxiserfahrung, die erst erarbeitet werden
muss. Wir sind jedoch davon uberzeugt, dass jeder, der sich die notwendige Zeit nimmt, ver-
gleichsweise rasch nach zwei bis drei Baustellen dieses Prinzip erlernen kann. Dies geht na-
tdrlich nur, wenn man sich auch der Erfahrung stellt und vor Ort jeden Block selbst setzt. Da-
bei erfahrt man gleichzeitig die mit dem Bau verbundenen individuellen Problemfelder.

1.5 Alternativen - Anwendungsmaglichkeiten

Jeder potentielle Fischpass-Standort am Gewasser, mit seiner spezifischen Fischfauna und der
vorhandenen Wanderbarriere ist einzigartig. So vielféltig die Probleme zur Wiederherstellung
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der Durchgangigkeit sind, so individuell sind auch die grundsatzlichen Lésungsmoglichkeiten
zur Wiederherstellung derselben. Neben rein technischen Fischaufstiegshilfen - etwa Schlitz-
passen - bis hin zu naturnahen Verbindungsgewéssern oder Kombinationsbauwerken sind
viele Losungen auf dem Markt. Allerdings grenzt sich diese potentielle Auswahlmdglichkeit
aufgrund unterschiedlicher Zwangspunkte in der Praxis schnell ein. Als Voll- oder Teillésung
bietet sich der Raugerinnepass aus Platz- und Kostengriinden oftmals an. Raugerinne sind
besonders geeignet fiir Standorte geringer Raumausdehnung. Auch zur Umgestaltung einer
Querbarriere in eine raue Rampe ist das ,,Wiegnersche Prinzip* oft zielflihrend. Grundsatzlich
sollte jedes Mal gepruft werden, ob ein Verbindungsgewasser moglich ist, da damit nicht nur
die Vernetzung wieder her gestellt wird sondern zusatzlich zumindest ein Teilausgleich fir
verloren gegangenen FlieRgewasserlebensraum erfolgen kann. Bei engen Raumverhéltnissen
und groflRen Fallh6hen sind in Bauwerksnéahe oftmals technische Lésungen die richtige Wahl.
Entscheidend fur die Wahl des Bauwerks ist letztlich die Primarfunktion der Fischpasse: als
funktionsféhige Aufstiegshilfe fiir Fische der potentiell nattrlichen Fischfauna.

Im Gegensatz zur Bauweise
mit pyramidenférmigen BI6-
cken werden Fischpésse mit
riegelférmig angeordneten
Blocken oder Quadern als
vergleichsweise ungunstig
® angesehen. An solchen Rie-
* geln kann sich der Fischpass
rasch verlegen, da bereits
~ kleineres Geadst in den Lu-
- ckenrdumen hangen bleibt.

Durch die Querschnittseinen-
gungen bei Verlegen hoher
| Riegel ergeben sich oftmals
erhdhte FlieRgeschwindigkei-
ten in den Durchl&ssen und
dadurch Einschrankungen der
Funktionsfahigkeit.

Abb. 9: Riegelbauweise: Ungunstige Blockformen sind anfallig
far Verlegung und Ausbildung von Abstiirzen

Die Anwendungsmdglichkeiten des ,,Wiegnerschen Prinzips“ sind vielfaltig. In nahezu jedem
Gewasser liegen kinstliche Wanderhindernisse fur Fische vor. Neben den klassischen Fisch-
wanderbarrieren in Form von Sohlschwellen, Wehren und Hochwasserriickhaltebecken sind
dies insbesondere in kleineren Gewassern Verdolungen, Durchl&sse und rasch durchstrémte,
kanalartige Gewasserabschnitte. Anwendungsbeispiele fiir die vorgestellte Bauweise bzw. fir
die Verwendung von Pyramidenbldocken sind in Kap. 3 dargestellt. Grundsétzlich sind mit
dem vorgestellten Prinzip auch Sohlrampen bzw. -gleiten herzustellen.

1.6 Standortwahl, Lage des Einstiegs
Zentrales Element fur die Funktionsféhigkeit von Fischwanderhilfen ist die Lage des Einstie-

ges. Selbst das optimal ausgestaltete Gerinne verfehlt seinen Zweck, wenn die Fische den
Fischpass-Einstieg nicht auffinden. Im Idealfall fihrt der Wanderweg der aufsteigenden Fi-
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sche entlang der Hauptstromung im Gewaésser in direkter Linie zur Lockstrémung des Fisch-
passeinstieges.

Somit ist an jedem Standort zuerst der optimal auffindbare Einstieg festzulegen und daran die
Trasse fur das Gerinne sowie den Ausstieg auszurichten. Zahlreiche Mdéglichkeiten von bauli-
chen Zwangspunkten, insbesondere bei Barrieren in Ortslage, kdnnen dazu fiihren, dass ggf.
der zweitbeste Einstieg (Sekundéarstandort) gewéhlt werden muss.

Abb. 10: Hydraulisch gut geloster Sekundarstandort eines Fischpasseinstieges: Ausbilden einer
langen Lockstromfahne (links) in Richtung Turbinenauslass (rechts) in einem klein-
raumigen Unterwasserbereich

Mit zusatzlichen Elementen, wie etwa einer Lockstromleitung oder Stromungslenkern, kon-
nen solche Sekundéarstandorte zwar aufgewertet werden. Sie sind jedoch in der Regel nie so
gut wie der Primarstandort und finden ihre Grenze bei Unterschreitung einer Mindestanzahl
an erforderlichen Fischaufstiegen. Die Funktionsfahigkeit der Fischwanderhilfe abzuschétzen
héangt von verschiedenen Faktoren ab und ist Sache des erfahrenen Fischereisachverstandigen.
Kann ein konventioneller Fischpass nicht funktionsfahig gebaut werden, so sind Alternativen,
etwa die Installation eines Fischlifts zu prifen.

1.7 Dotation, Lage des Ausstiegs/Einlassbauwerks

Dotation und Auspragung des Ausstiegs sind unter verschiedenen Gesichtpunkten von grofRRer
Bedeutung fur die Funktion des Gerinnes. So soll die Wanderhilfe an moglichst vielen Tagen
im Jahr - und auf jeden Fall zu den biologisch notwendigen Zeiten - fiir Fische durchwander-
bar sein. Dazu muss die Wanderhilfe in den fir Wanderwische malgeblichen Zeiten ausrei-
chend dotiert sein. Damit die Dotation bei fallendem Wasserspiegel im Oberwasser nicht
nachlasst oder ausbleibt, sind die Ausstiege an Standorten mit Wasserkraftnutzung, etwa bei
Absenken des Stauziels, entsprechend tief und schmal zu gestalten. Liegt der Sohlanschluss
des Fischpasses im Oberwasser bei einer Wassertiefe von 50-70 cm, so sind kleinere Wasser-
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spiegelabsenkungen leicht zu verkraften. Wassertiefen in dieser GréRenordnung sind im Rau-
gerinneausstieg mit dem ,Wiegnerschen Prinzip* leicht herzustellen. Schlief3lich sollte das
Wasser in das Gerinne ,,gleiten” und nicht abstlrzen.

Abb. 11: Glnstiger Fisch-
passeinlauf mit
Geschwemmsel-
abweiser (Tauch-
wand)

Trotz der geringen Anfél-
ligkeit des Raugerinnes
gegenuiber Verklausungen
muss die Wartungsarmut
durch die geeignete Lage
des Ausstiegs unterstitzt
werden. Bei einer Verle-
gung des Ausstiegs wird
die Funktionsfahigkeit des
~ Gerinnes  beeintrachtigt.
- Glnstig sind Ausstiege, die
im rechten Winkel in das frei flieRende Gewasser oberhalb der Stauwurzel einminden. Im
flieBenden Wasser wird angetriebenes Schwemmgut durch einen Einlaufschutz problemlos
mit der Stromung weitergeleitet und setzt sich nicht am Einlauf fest. Unglnstig sind dagegen
kleine Scharten und enge Einldufe im Nah- und Kehrwasserbereich des Stauwehrs. Hier ist
die Funktionsfahigkeit des Ausstiegs durch Getreibsel und Anlandungen nur durch einen stén-
dig hohen Wartungsaufwand zu gewdhrleisten. Die Praxis zeigt, dass dieser Wartungsauf-
wand nicht Gberall auf Dauer erfullt wird und Uber gréfRere, moglicherweise die entscheiden-
den Zeiten im Jahr der Fischpass nicht funktioniert. Mit der stdndigen Zunahme an Fischwan-
derhilfen steigt der Gesamtaufwand fiir deren Uberwachung und Unterhaltung. Inwieweit die
Anlagen kunftig gewartet werden und ob dies leistbar sein wird, ist heute kaum abzuschétzen.
Anzustreben ist daher ein hoher Grad an Wartungsarmut durch entsprechend einfache techni-
sche Losungen beim Bauwerk selbst sowie beim Einlass - ohne komplexe Steuerungen.

1.8 Partner

In den zustdndigen Wasserbehorden und Ingenieurbdiiros findet der Fischereisachverstéandige
kompetente Partner, welche die rechtlichen, technischen und hydraulischen Rahmenbedin-
gungen eines Fischpasses absichern. Vor allem die Uberschlagigen Berechnungen zum Be-
triebs- und Bemessungsabfluss sind vom sachkundigen Wasserbauer durchzufiihren. Die
gunstige Konstellation von Ingenieur und Fischereifachmann findet sich selten in einer Person
vereint. Um gute Lésungen, wenn nicht sogar die best mogliche Losung eines Fischpasses zu
finden, ist eine Zusammenarbeit zwischen beiden Fachleuten am Gewésser unerlasslich. Im
Regierungsbezirk Karlsruhe und auch in anderen Regionen haben sich im Laufe der Zeit eini-
ge dieser fruchtbaren ,,Symbiosen* entwickelt und das Ergebnis davon findet sich in den
funktionsféhigen Fischwanderhilfen wieder.



17. SVK-Binnenfischereitagung Kunzell/Fulda 28.02. - 01.03.2005 12

1.9 Wasserrechtliche Anforderungen

Wurde ein Fischpasstyp als die zielfuhrende Lésung/Konzeption ausgewahlt, gilt es in der
Planung zum Wasserrechtsverfahren die technischen Einzelheiten zu Papier zu bringen. In
einem kurzen Erlauterungsbericht mit Ubersichtslageplan und einfachen Skizzen im Langs-
und Querschnitt des Bauwerks kdnnen die ma3geblichen Kenndaten festgelegt werden. Dazu
gehdren im Fall eines einfachen Raugerinnes:

- Lage des Hauptgewassers

- Barrierebauwerk mit Zwangspunkten

- Lage des geplanten Gerinnes mit Ein- und Ausstieg

- Lange, Breite und angestrebte Wassertiefe mit zugehoriger Dotation
- Béschungen, Neigungen

- ggf. Wasserspiegellagen

Biischung UK -Ir"' i

Abb. 12: Ausschnitte einer Genehmigungsplanung fur den Bau eines Raugerinnes (Gewasserdi-
rektion Karlsruhe, Bereich Freudenstadt; BW)

Die Form und die genaue Lage der Einzelblocke eines Raugerinnes kann in der Planung na-
turgemal nicht festgehalten werden und ist daher nur symbolisch einzutragen oder im Erlau-
terungsbericht verbalargumentativ abzuhandeln. Dagegen wird der Abfluss im Gerinne vorher
festgelegt. Als Faustformel gilt: fur eine Dotation von 100 I/s ist eine Gerinnebreite von etwa
1,0 m notwendig. Wesentlich im Antrag sind Aussagen zur Standsicherheit und zur vorgese-
henen Funktion des Gerinnes.

Vor dem Einreichen der vollstandigen Unterlagen eines Wasserrechtsantrags empfiehlt sich
dringend eine gemeinsame Durchsprache des Antragsentwurfes. Hier kann erheblicher Pla-
nungs- und Behordenaufwand eingespart werden. Sinnvollerweise findet das Erorterungsge-
sprach mit allen beteiligten Behorden statt (Fischerei, Wasserwirtschaft, Naturschutz, Denk-
malschutz, u.a.), damit alle malRgeblichen Details, Einwande und Vorschlége rechtzeitig ein-
geplant und geregelt werden kénnen. Die Erfahrung zeigt, dass solche im Vorfeld abgestimm-
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te Antragsunterlagen ein zlgiges und reibungsfreies wasserrechtliches Verfahren gewahrleis-
ten. Sollten bei Beteiligten Zweifel hinsichtlich bestimmter fachlicher VVorgaben bestehen,
empfiehlt sich ein Ortstermin an einem bereits bestehenden Raugerinne. Dort kdnnen sich die
Beteiligten ein besseres Bild vom geplanten VVorhaben machen. Komplizierter kann das Ver-
fahren werden, wenn es sich um einen bestehenden Standort der Wasserkraftnutzung handelt.
Ziel muss auch hier sein, die FischpassgroRe nach der potentiell natiirlichen Fischfauna aus-
zurichten. Um die notwendige Wassertiefe im Gerinne auch fir gréere Fischarten zu errei-
chen, ist eine auf die Funktion und Bauweise der Wanderhilfe abgestimmte Wasserfiihrung
erforderlich. Rechtlich schwierig aber grundsatzlich durchsetzbar ist dies bei unbefristeten
»Altrechten®, wenn der Betreiber zu keiner Mindestwasserabgabe verpflichtet ist. Letztlich ist
auch daran zu denken, dass moglicherweise Grund zugekauft oder die Erlaubnis zur Grund-
stiicksbenutzung eingeholt werden muss.

2. Bauanleitung
2.1 Vorarbeiten

In der Regel sind an der Baustelle keine Absperrungen erforderlich; das Gewasserbett selbst
stellt meist eine Barriere fiir Passanten dar. Zahlreiche Wanderhilfen werden zudem in freier
Flur gebaut. Dennoch sind gegebenenfalls standortbezogen geeignete Sicherungsma3nahmen
zu treffen, um eine Gefahrdung Dritter :

durch die Baustelle auszuschliel3en.

Fischpésse werden oftmals im Seiten-
schluss und immer trocken hergestellt. Bei
Rampen kann das Gewésser zur Génze
oder abschnittsweise mit einem Fange-
damm oder einer Spundwand voriiberge-
hend abgesperrt bzw. umgeleitet werden.

Fur eine Baggerzufahrt ist zu sorgen und
ein Lagerplatz fur die Blocke ist anzule-
gen. Es muss auf jeden Fall darauf geach-
tet werden, die Baustelle hochwassersicher
einzurichten.

Abb. 13: Halbseitig mit einem Fangedamm
abgetrennter Gewdsserabschnitt,
Alb in Ettlingen, BW

2.2 Bezug der Bldcke

Die gewiinschte pyramidale Blockform erhadlt man nur von Gesteinen entsprechender Bruch-
eigenschaften. Daraus ergeben sich klare VVorgaben hinsichtlich des Materialbezugs. Brauch-
bare Blockformen, in den erforderlichen Ausmalien und in der Regel auch in ausreichender
Menge, sind nach unserer Erfahrung in einem Granitsteinbruch zu finden. Selbst in gut sor-
tierten Steinbriichen kommt der Sachverstandige um Vorarbeiten nicht herum, vor allem
wenn man fir ein langes Gerinne besondere und viele Blocke bendtigt. Fir den Steinbruchbe-
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trieb sind die fir den Fischweg glnstigen Blocke eher Ausschussware, welche in begrenzter
Anzahl vielleicht noch als ,,Gartendekoration* verkauft werden. Wird zu einem bestimmten
Zeitpunkt eine groRere Anzahl an Fischpass-Bldcken bendétigt, sollten diese vor Ort rechtzei-
tig bestellt und ausgewahlt werden (Farbmarkierung mit Spraydose). Unmittelbar nach
Sprengvorgangen oder wahrend der Raumarbeiten konnen die pyramiden- oder andersformi-
gen Funktionsblocke bei Seite gelegt werden und nach GroRe vorsortiert werden. In der Regel
gibt sich der Planer fur diese ,,niedere” Tatigkeit des Aussuchens nicht her oder er verwendet
kritiklos das ihm angelieferte Material: ein Fehler mit weitreichenden Folgen. Die Funktions-
fahigkeit des Raugerinnes oder der Rampe wird bei ungeeignetem oder weniger geeignetem
Satzmaterial eingeschrankt! Ubernimmt der eingewiesene Steinbruchbetreiber die Sortierar-
beit regelmaRig selbst, so ist gewahrleistet, dass Blocke in erforderlicher Form und Menge
stets beziehbar sind. Der rechtzeitige oder besser noch regelméafiige Kontakt zu den Verant-
wortlichen im Steinbruchbetrieb spart nicht nur Zeit und Nerven, sondern mittelfristig auch
Geld.

In einem Steinbruch im Nordschwarzwald (Raumiinzach) wurde ein Fischpassmuster trocken
aufgebaut. Er kann dort von jedem interessierten Bauleiter, Bauingenieur und auch von Per-
sonen des ausfuihrenden Bauunternehmens in Augenschein genommen werden.

Abb. 14: Im Steinbruch trocken gesetztes Muster eines Raugerinnes (Murgtal, BW)

Einige Baufirmen haben diesen Muster-Steinsatz in Zusammenhang mit ihrem Auftrag zum
Bau einer Blocksteinrampe besichtigt. Dabei erfahren die Firmen nicht nur etwas Uber den
Bau des Gerinnes, sondern kdnnen auch rechtzeitig das richtige Baumaterial bestellen. Es darf
nicht erwartet werden, dass jeder Steinbruchbetreiber ohne entsprechende Aufforderung das
geeignete Blockmaterial bereitstellt.
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Neben den Pyramidenbldcken fiir die Auslegung des Gerinnes ist zusétzlich an Begrenzungs-,
Sicherungs- und Schlisselblocke zu denken. Die Kosten von den Bldcken richten sich nach
der Tonnage und insbesondere nach der Lénge der Anfahrt. Grundsatzlich rechnet es sich,
geeignetes (ausgewéhltes) Material auszusortieren und zielgerichtet in kurzer Zeit einzubau-
en. Jeder der sich schon einmal mit ungunstigen Blockformen Uber mehrere Tage und mit
unbefriedigendem Ergebnis durchquélen musste, wird das kein zweites Mal tun. Fir den Bau
eines kompletten Raugerinnes mit einer Dotation von etwa 200 - 300 I/s und einer L&nge von
rund 40 m Lange bendétigt man im gunstigsten Fall - bei entsprechender VVorauswahl der Bl6-
cke und einfachen Rahmenbedingungen - etwa 2-3 Tage.

2.3 Baumaschinen - Baggerfuihrer - Kommunikation

Fur den gezielten Einbau der pyramidenférmigen Blocke, in dem diese in alle Richtungen
gedreht werden, ist der Einsatz eines Greifers am Bagger zwingend erforderlich. Zuséatzlich
wird flr einige Arbeiten auch ein Baggerloffel ben6tigt - etwa zur Herstellung der Gerinne-
sohle und auch der Boschungen. Findige Baggerfuhrer legen das erforderliche ,,Besteck™ in
Reichweite und wechseln die Werkzeuge wahrend der Arbeiten nach Bedarf aus.

Abb. 15: Der Fischpassbau in schwierigem Gelande erfordert vom Baggerfuhrer Geschick und
Fingerspitzengefihl

Mindestens ebenso wichtig wie das geeignete Werkzeug ist die Fahigkeit des Baggerfihrers
einzuschétzen. Es konnten Fischpdsse mit gleicher Lange und gleichem Schwierigkeitsgrad
mit Meistern ihres Fachs in der Hélfte der Zeit gebaut werden - im Vergleich zu ,,feinmoto-
risch* weniger gut veranlagten Baggerfihrern. Die Praxis zeigt, dass der grof3te Teil der Bag-
gerfuhrer Spal am Bau von Raugerinnen findet - ja regelrecht virtuos mit Bagger und BIl6-
cken umgeht - und nur beim ersten Mal eine ausfiihrlichere Anleitung benétigt. Die Anleitung
des Baggerfihrers durch den Sachverstandigen findet in einer Art Zeichensprache statt, wel-
che den ganzen Korper einnehmen kann.
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Abb. 16: Klare Kommunikation zwischen 6kologischer Baubegleitung und Baggerfihrer

Wichtig ist, die einzelnen Anweisungszeichen vorher mit dem Baggerfuhrer zu besprechen.
Damit l&sst sich nicht nur effizienter arbeiten, sondern es sinkt auch die Unfallwahrschein-
lichkeit deutlich. Diejenigen, die bereits ndhere Bekanntschaft mit den schweren Blocken ge-
macht haben, kdnnen dies bestétigen. Sicherheitsstiefel gehdren ebenso zur Grundausstattung
des biologischen Baubegleiters, wie eine Wasserwaage, ein Zollstock und ein Fuhrungsstab.
Ein ZiegenfuB sollte ebenfalls in Reichweite liegen.

2.4 Anlieferung und Vorsortierung der Blocke

Bereits die Materialanlieferung im Baubereich bedarf einiger Vorlberlegungen. Das Material
sollte so gelagert werden, dass mehrmaliges Umsetzen, auch zum Schutze der Bdschungen,
vermieden wird. Die Ndhe zum mdglichen Einsatzort erspart zeitraubende Umsetzmanover.
Selbst bei ausgesuchtem Material liegt es in der Natur der Sache, dass jeder Block eine andere
Form und Grol3e, andere Kanten, Flachen und Winkel aufweist. Diese Unterschiede sind bei
der Belegung der Sohle zu beachten. Sowohl fiir den Einlauf vom Oberwasser her und fiir die
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Verbindungsstelle zum Unterwasser und schlieBlich fur den eigentlichen Gerinneaufbau sind
Blocke unterschiedlicher Formen und Hohen erforderlich. Hilfreich ist daher eine Vorsortie-
rung nach Blocktypen. Nach dem Entladen des Lastkraftwagens erfolgt das Auseinanderset-
zen der Blocke, die vorab mit der groRten Flache auf den Boden gesetzt werden. In dieser
Lage kann ihre mogliche Platzierung im Fischpass besser beurteilt werden.

2.5 Herstellen des Gerinnes und der Gerinnesohle

In der Regel wird die Lage des Fischpasses der Lange und Breite nach abgesteckt, aus-
gepflockt und nivelliert. Mit dem Baggerl6ffel wird dann die Fischpassrinne ausgehoben und
im Einstiegsbereich bis ca. einen Meter unter Sohlniveau ausgehoben (Nachbettsicherung).
AnschlieRend werden die Béschungen entsprechend der Planung angelegt. Mit der Sicherung
des Einstiegs wird die rickwaértige Erosion des Bauwerks verhindert. Die Nachbettsicherung
sollte grof3zuigig ausgelegt werden. Es ist darauf zu achten, dass das Gefalle im Gerinne
gleichmélig angelegt wird und keine Geféllespriinge entstehen. Idealerweise liegt das Gefélle
bei mindestens 1:20. Gerinne mit einem Gefélle von weniger als 1:20 sind in der Forellenre-
gion zwar technisch machbar, aber aufgrund der moglichen Einschrénkungen der Funktions-
fahigkeit zu meiden. Die Sohle im vorbereiteten Gerinne wird glatt gezogen.

Abb. 17: Fur den Blocksatz vorbereitetes Gerinne mit gleichméaRigem Gefélle

Je nach Gelande-Anforderung bleibt die Sohle entweder unbehandelt, oder das wird Gerinne
als Betonsohle (Fertigteile) ausgebildet oder die Sohle wird einfach nur mit Gerdéll geschittet.
In Betongerinnen werden die Blocke direkt auf die Betonsohle gesetzt.
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Bei sehr feinen Sohlsubstraten (Sande, Feinkies) muss eine Deckschicht geschittet und ggf.
zusétzlich eine Filtermatte eingebracht werden. Ansonsten kann es durch den Sogeffekt und
durch Ausspiilungen dazu kommen, dass die Blocke allmahlich im Sediment ,,versinken®.
Auch bei gerundeten Sohlsubstraten, wie sie an Gewassern oft vorkommen, muss eine Sohlsi-
cherung mittels Deckschicht erfolgen. Geeignet sind kantige, grobe Substrate (Kantenldnge >
5 cm) in einer mindestens 20 cm méchtigen Deckschicht. Mussen Blocke tiefer eingegraben
werden, ist die Deckschicht entsprechend méchtig auszugestalten.

2.6 Stltz- bzw. Schwerlastmauer

Das Raugerinne bendtigt in der Regel seitliche Begrenzungen. Wird das Bauwerk nicht kom-
plett geschliffen und eine raue Rampe Uber die ganze Gewasserbreite geschaffen - was eben-
falls mit dem ,,Wiegnerschen Prinzip* geschehen kann - muss die seitliche Begrenzung mit
einer Schwerlastmauer oder einer sonstigen Begrenzung (ggf. Spundwand) errichtet werden.
Das gesicherte Ufer bildet dann meist die gegentiberliegende Begrenzung.

Abb. 18: Eine neue Schwerlastmauer begrenzt linksseitig das Gerinne in der Forellenregion

Seitliche Begrenzungen sind in Lagen mit hoher hydraulischer Belastung Betonwénde im U-
Profil oder auch Spundwénde. Der Aufbau von Schwerlastmauern als Begrenzung oder Bo-
schungsschutz erfolgt vor, in der Regel jedoch mit der Ausgestaltung der eigentlichen Block-
steinrampe. Das Material fir die Mauer sind oftmals quaderférmige Blocke. Die unterste
Steinreihe der Naturstein-Mauer sollte mindestens 50 cm tiefer als die Fischpasssohle und die
Einzelblocke leicht in Richtung Gerinnemitte gesetzt werden, um den Abfluss standig zur
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Mitte des Gerinnes abzulenken.
Dadurch werden die Ufer ge-
schutzt. Man kann bei plattenfor-
migen Blocken einen ,,fischschup-
penartigen‘ Uferschutz herstellen.

Abb. 19: Ufersicherung im Ge-
rinne mit schuppenar-
tig Uberlappenden Sei-
tenblécken (Blick nach
oben)

2.7 Blocksatz

Nachdem das Gerinne ausgeformt, die Nachbettsicherung® - sofern erforderlich - eingebaut
und die Ufersicherung angelegt wurde, kann mit der Auslegung des Fischpasses mit Pyrami-
denbldcken vom Unterwasser her begonnen werden.

Barriere

Abb. 20: Schemaskizze eines Raugerinnes mit Angaben zur Reihenfolge der hergestellten Ele-
mente (Aufsicht): 1: Herstellen des Gerinnebettes, 2: Nachbettsicherung am Einstieg,
3: Ufersicherung (hier schuppenartige Anordnung von Bldcken), 4: Pyramidenblocke
werden vom Unterwasser her in Richtung Oberwasser gesetzt, 5: Setzen der Schlissel-
steine am Einlauf

Grundsatzlich sollten die folgenden Pyramiden-Blocke so angeordnet werden, dass sie mit der
langsten Kante bzw. Flache gegen die Strdmung gesetzt werden. Der Blocksatz erfolgt im
Versatz und wird bis an die obere Gerinnegrenze (Einlauf) fortgefihrt. Die Blocke werden im
Fischpass so platziert, dass der Abfluss an jedem Block umgelenkt wird und der erforderliche
Abstand (FischgroRe! Abfluss!) eingehalten wird.

! Die unterste Blockreihe sitzt unterhalb der Gewassersohle - am unteren Ende des Gerinnes - und ragt etwa eine
Handbreite +/- 20 cm aus der Gewadssersohle heraus. Diese Blockreihe ist die Nachbettsicherung und bildet
gleichzeitig das Widerlager fir die darauf aufzubauenden Blocke.
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Abb. 21: frisch gesetzter Block mit langer
Flache gegen die FlieRrichtung

Abb. 22: Auf Licke gesetzter Blocksatz mit pyramidenférmigen Blocken (Schemaskizze)

Ziel der versetzten Bauweise ist es, die FlieBlange im Gerinne zu erhéhen und die FlieRge-
schwindigkeit gegeniber dem unbelegten Zustand erheblich zu reduzieren - ohne dass das
Wasser abstlrzt oder ungiinstige Verwirbelungen auftreten. Das gesamthydraulische Konzept
des Wiegnerschen Systems entspricht damit den grundsatzlichen Anforderungen aller Rauge-
rinne: Die Rauigkeit im Gerinne muss so erhoht werden, damit die Lageenergie des Wassers
Uber die verlangerte Strecke und den hydraulischen Widerstand der Blocke abgebaut wird.
SchlieBlich muss hinsichtlich der FlieRgeschwindigkeiten und der Wassertiefen sowie unter
Vermeidung von Wasserwirbeln ein fur Fische durchwanderbarer Korridor eréffnet werden.

gleitender Ubergang
> in das Gerinne

absturzfreier Wasser-
_ spiegel
TS < “H_: s gleitender Ubergang
N L : ins Unterwasser
X : fﬁ'_;? m .._-‘-“_
TS — (D

NBS

Abb. 23: Schemaskizze eines Raugerinnes mit Pyramidenblécken im Langsschnitt (Uberhohte
Darstellung); in den Lucken der Bldcke liegt Sohlbelag aus gebrochenem Granit.
GleichméRiges Gefélle von Sohle und Wasserspiegel. Beginn der Nachbettsicherung
(NBS) im Unterwasser.
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Wird in einem Gewaésser beispielsweise eine Wasserstandshohe im Gerinne von rund 50 cm
angestrebt, so liegt die bendtigte Blockhohe bei rund 70 cm. Mussen die Blocke noch einge-
driickt oder eingegraben werden, dann ist die Einbautiefe von etwa 20-40 cm zusatzlich ein-
zuplanen. Grundsétzlich ist es nicht notwendig, die Blocke einzubetonieren — vorausgesetzt
die vorher aufgezeigte Blockform, GréRe und ihre Ausrichtung im Gerinne stimmen.

Abb. 24: Direkt auf die Betonsohle ge-
legte Pyramidenblécke

Eine Schlusselstellung nehmen die Blocke in der obersten Reihe des Gerinnes ein, da ihre
GroRe und ihr Abstand zueinander den Abfluss bestimmt (s. 2.11). Die Offnungen bzw. die
Durchflussschlitze richten sich nach den jeweils wasserrechtlich festgelegten Abflusswerten.
Auswahl und Einbau der Schlusselbldcke bedirfen besonderer Sorgfalt.

Abb. 25: Lage der Schlisselblocke im Einlaufbereich am Beispiel einer rauen Rampe

Der Vorteil der aufgelegten Bldcke ist, dass der Abfluss im Gerinne vergleichsweise einfach
durch Verrucken der Blocke (mit einem ZiegenfuBB) korrigiert, also erhéht oder verringert
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werden kann — je nachdem, ob die Blocke auseinander- oder zusammengeriickt werden. An-
forderung an die Qualitat und Lage der obersten Blocke ist auch, dass der Wasserspiegel im
Oberwasser absturzfrei in den Fischpass oder die Rampe Ubergeht. In schwierigen Situationen
mit schlechter Zugénglichkeit konnen die Blocke an einem Schwerlastdibel in das Gerinne
eingebracht werden.

Abb. 26: Einbringen von Blécken mit Hilfe von
Schwerlastdibeln

Nicht Uberall stehen den Fischpassbauern geeignete pyramidenférmige Blocke zur Verfugung
oder es wird unzureichendes Material angeliefert. In solchen Féllen kénnen zur Not auch
grundsatzlich ,,ungeeignete* Blockformen verwendet werden, sofern man den erhéhten Auf-
wand und Schwierigkeitsgrad in Kauf nimmt. Sowohl ,plattiges” Material als auch Quader-
formen kdnnen in Anlehnung an das vorgestellte Prinzip eingebaut werden, sofern die jeweils
notwendige Sohlauspragung vorliegt. Steinplatten sind auf festem Untergrund verwendbar.
Hierzu werden die Platten schrag gestellt und geneigt auf einen unterliegenden Stein gebaut.
Wichtig hierbei ist, dass die Standsicherheit der Platten durch ausreichende GroRe und Lage
gewadhrleistet ist. Ggf. sind die Platten mit weiteren Platten seitlich zu sichern. Auch bei die-
ser Bauweise darf die Platte nur etwa 20 cm aus dem Wasser herausragen um die vorgestellte
Vorteile zu erzielen. Mit dieser Bauweise kdnnen zudem gute Untersténde fir Fische geschaf-
fen werden.

Abb. 27: Schemaskizze zur Verwendung von plattenférmigen Blécken
(WSP = Wasserspiegellage bei Regeldotation)
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Quaderformige Blocke kdnnen dagegen nur verwendet werden, wenn ein weicher Untergrund
vorliegt. Die Blocke werden auf die Spitze gestellt und geneigt so eingegraben bzw. mit dem
Bagger eingedriickt, dass nur noch eine Pyramide des Quaders aus dem Sediment ragt. Dabei
ist so vorzugehen, dass 1) der Block in L&ngsrichtung des Gerinnes und 2) die Diagonale des
Blockes auf der Gerinnesohle sitzt.

Abb. 28: Schemaskizze zur Verwendung von quaderférmigen Blécken (Langs- und Querschnitt)

2.8 Sohlsubstrat

AbschlieBend wird die Sohle bzw. der Liickenraum zwischen den gesetzten Blécken mit ge-
brochenem, kantigem Steinmaterial (Granit) im Durchschnittsmall von +/- 20 cm belegt
(Wasserbausteine Klasse 11). Dadurch wird die Fischpasssohle stabilisiert und die Bldcke
werden miteinander verkeilt. Damit wird das Ausspulen des Sohlaufbaues unterbunden.

Abb. 29: Einbringen von kantigem Sohlsubstrat als Sicherungselement
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Eine Auskolkung des Fischpasses ist nun nicht mehr mdglich. Darlber hinaus geht die sohl-
nahe Flielgeschwindigkeit stark zurtick, und kleinere bzw. schwimmschwache Fische (ber-
winden den Fischpass miihelos.

2.9 Probeflutung und Abflusseinstellung

Eine Probeflutung, sofern
durchfuhrbar, ergibt erste
wichtige Hinweise zur Funk-
tion des Raugerinnes. Rein
optisch kénnen Schwachstel-
len (Schussrinnen, Abstlrze)
anhand der Stromungsver-
haltnisse sowie stichproben-
artig durch FlieRgeschwin-
digkeitsmessungen identifi-
ziert und notigenfalls die La-
ge einzelner Blocke korrigiert
werden.

Abb. 30: P;'bbeflljiung - Einstellen der Schli.Js-s"e.Istine

Die Einstellung der wasserrechtlich festgelegten Wasserfiihrung erfolgt durch den Einbau von
Blocken in geeigneter Grofie und Lage der obersten Blockreihe. Diese sog. Schliisselblocke
mussen so gesetzt werden, dass der Querschnitt des Gerinnes im Einlauf entsprechend der
Vorgaben hinsichtlich Wassertiefe und Abfluss eingeengt wird. In diesem Zusammenhang
sollte stets noch etwas Blockmaterial in Reserve vorhanden sind, um ggf. eine ,,zu grolRe”
Licke zwischen Blocken zu begrenzen.

Abb. 31: Mit Blocken ausgelegtes Geinne (Fot links; ohne Dotation von Obese in FlieR-
richtung) und gleiches Gerinne mit Dotation (Foto rechts, von Unterwasser gegen
FlieBrichtung)
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Zur Abflussbestimmung stehen heute geeignete Gerétschaften zur Verfigung. Mit der Ab-
flussmessung mittels Salzverdinnungsmethode kodnnen heute gerade in Raugerinnen ver-
gleichsweise genaue Abflusswerte gewonnen werden. Wichtig ist, die Abfluss-Messungen im
Gerinne bei Mittelwasserverhaltnissen im Gewaésser durchzufiihren, da ansonsten falsche
Werte eingestellt werden.

Ein wichtiger Anhaltspunkt fiir die Einstellung des Abflusses im Gerinne ist auch die Stau-
marke im Oberwasser von Kraftwerksanlagen. In einigen Fallen haben die Betreiber von
Wasserkraftanlagen das Recht, dieses Stauziel um einen festgelegten Wert zu unterschreiten.
In diesem Fall muss die Fischpasssohle im Einlaufbereich an dieses Abstauziel angepasst
werden, um die Funktionsfahigkeit des Gerinnes durchgehend zu gewahrleisten. Wenn sich
nachfolgend Ausleitungsstrecken anschliel3en, ist auf eine ausreichende Mindestwasserfiih-
rung zu achten, damit das Gerinne auch von Fischen erreicht werden kann.

2.10 Wartung - Getreibselabweiser

Damit Fischpésse nicht oder nur wenig durch Einschwemmen von Geést, Geschwemmsel
oder durch sonstiges Treibgut (Zivilisationsmll) beeintrachtigt werden und maéglicherweise
zum Teil oder zur Ganze ihre Funktionsfahigkeit einbiiRen, ist die Lage und Art des Ausstiegs
gunstig zu legen. Darliber hinaus ist mit vergleichsweise geringem Aufwand ein Getreibse-
labweiser in Form einer Tauchwand oder eines Schwimmbalkens mit integrierter Tauchschdir-
ze anzubringen.

Abb. 32: Stark verlegter Einlaufbereich eines Gerinnes



17. SVK-Binnenfischereitagung Kunzell/Fulda 28.02. - 01.03.2005 26

Gunstig fr den Fischpass ist die Kombination von Getreibselabweiser mit Schwemmgutwei-
tergabe. Am Leerschuss konnte die Weitergabe des Schwemmgutes periodisch oder kontinu-
ierlich erfolgen. Voraussetzung fur die Weitergabe des organischen Materials im Gewasser,
ist eine ausreichende Mindestwasserfihrung in den Ausleitungsstrecken, um die Durchgén-
gigkeit in diesen Gewasserabschnitten zu gewahrleisten. Es bestehen noch vergleichsweise
wenige Erfahrungen im Getreibselmanagement in Ausleitungstrecken, vor allem in kleinen
Gewassern mit hohem Anfall an Treibgut und zahlreichen hintereinandergeschalteten Was-
serkraftanlagen bzw. Ausleitungsstrecken.

Trotz praventiver MaRnahmen zur Schwemmgut-
| vermeidung und der glinstigen Bauweise des Rauge-
rinnes sind Verlegungen im Gerinne mit Geéast oder
Zivilisationsmull moglich. Bei Fischpassen flussab-
warts von grofleren Siedlungen ist die Gefahr der
Verlegung besonders grof3, da vermehrt Unrat und
Gartenabféalle ankommen. Bei Hochwasserereignis-
sen bzw. beim kompletten Einstau des Gerinnes ist
eine Verlegung des Gerinnes mit Sediment und Ge-
- r6ll moglich. Nach solchen Ereignissen muss das
Gerinne wieder freigerdumt werden. Die Fischerei-
berechtigten vor Ort kdnnen den Unterhaltungs-
pflichtigen hier entsprechende Informationen zulei-
ten.

Abb. 33: Einfache Tauchwand als funktionsféahiger
Einlaufschutz

2.11 Funktionskontrolle

Ist das Gerinne flr kilinftige Untersuchungen zur Aufwanderbewegung von Fischen vorgese-

hen, aber auch fur die Funktionskontrolle des Gerinnes, muss eine Stelle im Fischpass so ein-

gerichtet Werden dass der Einsatz von Reusen leicht moglich ist. Eine solche Stelle sollte am

. 1 Ausstieg liegen und gut zugéanglich sein.

~ Das Haltern der Fische, zumindest kurz-

fristig, flr biometrische Untersuchungen
sollte ebenfalls moglich sein.

Abb. 34: Effizienzkontrolle am Ausstieg
der Fischwanderhilfe mittels
Reusenfang
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Neben Aussparungen und Flhrungsschienen fur den Einsatz von Reusen sind ggf. auch Ver-
tiefungen fur den Einsatz von Hebearmen vorzusehen. Mit vergleichsweise geringem Auf-
wand konnen diese Vorkehrungen im Bau integriert werden und ohne grofe Umbau- oder
Anpassungsmalinahmen erfolgen dann die Kontrollen zum Fischaufstieg.

Aufwandiger konnen Markierungsversuche mit Fischen sein, da u.a. grundsétzlich verschie-
dene Arten und GroRen markiert werden sollten. Dagegen ist der Fang aufwérts wandernder
Fische am Ausstieg mittels Reusen ein sicheres Mal zur qualitativen Bewertung der Funktion
des Fischpasses und bei entsprechenden Vorkehrungen vergleichsweise einfach durchzufiih-
ren. Von Vorteil im Hinblick auf die Bewertung der Funktionsfahigkeit ist eine zeitgleiche
Abschéatzung des Aufstiegpotenzials am Standort mittels Elektrofischerei, was jedoch in gro-
Reren Gewassern mit Langdistanzwanderarten schwierig sein kann. Die Effizienzkontrolle ist
von erfahrenen Fischereisachverstandigen zu planen und ggf. mit den Partnern vor Ort (Anla-
genbetreiber, Fischereiberechtigte) umzusetzen.

3. Anwendungsbeispiele

Der Einsatz von pyramidenférmigen Blocken in Gewassern ist vielféltig. Es kénnen Verbin-
dungssysteme, Gerinne und Rampen stand- und funktionssicher gebaut werden. Mit wenigen
Blocken konnen kleinere Hindernisse tberbriickt werden. Schliellich sind funktionsunttichti-
ge Schlitz- und Beckenpdsse mit einem gezielten Blocksatz aus geeignetem Material wieder
durchgéngig her zu stellen. Nachfolgend wird mit einigen Bildern eine kleine Auswahl an
Anwendungsmaglichkeiten des ,,Wiegnerschen Prinzips* bzw. des Einsatzes von Pyramiden-
blocken vorgestellt:

Beispiel 1: Gezielter Blocksatz im Sandbach bei Iffezheim (BW)

Ziel: Strukturelle Aufwertung von kanalartigen, hydraulisch bei Starkwasserereignissen stark
belasteten, strukturarmen FlieBgewéssern (kein Einbau von Totholz méglich). Kleinrdumige
Verénderung von Wassertiefe und FlieRgeschwindigkeit, Substratsortierung.

Ausfuhrung: UngleichmaRiiges Auslegen der Gewaéssersohle mit Pyramidenbldcken.
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Vor Umbau Nach Umbau

\VA V/\

Beispiel 2: Umbau eines zuvor funktionsuntiichtigen Beckenpasses an der Enz (BW)
Ziel: Wiederherstellen der Durchgangigkeit durch Ertlichtigung eines nicht funktionsfahigen
Beckenpasses.

Ausfuhrung: Wechselseitiges Herausbrechen von Teilflachen der Querwande (aus Griinden
der Standsicherheit des Gerinnes nicht vollstandig). Gezielter Blocksatz mit Pyramidenblo-
cken.

Beispiel 3: Umbau eines Wehrs in eine raue Rampe an der Alb in Ettlingen (BW)

Ziel: Umbau der Wehrs in eine funktionsfahige Rampe mit Niedrigwasserrinne

Ausfihrung: Gezielter Blocksatz in der Niedrig- und Mittelwasserrinne, Verkeilter Blocksatz
in den Randbereichen
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Beispiel 4: Verbindungsgewasser am Bleichwehr in Pforzheim (BW)
Ziel: Wiederherstellung der Durchgangigkeit an einem Stauwehr
Ausfihrung: gezielter Blocksatz mit Pyramidenbldcken im Verbindungsgewasser

Beispiel 5: Raugerinne an der Wiarm (BW)
Ziel: Wiederherstellen der Durchgangigkeit an einem Stauwehr
Ausfihrung: gezielter Blocksatz mit Pyramidenblocken im Raugerinne
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Beispiel 6: Verbesserung der Durchgangigkeit an einer Verrohrung (Rheinseitengraben)
Ziel: Anheben des Wasserspiegels im Rohr zur Erh6hung der Wassertiefe und Reduktion der
FlieBgeschwindigkeit

Ausfiihrung: Gezielter Blocksteinsatz mit Pyramidenbldcken - ohne den Abflussquerschnitt
zu beeintréchtigen

-~

Beispiel 7: Anhebung des Wasserspiegels zur Notwasserentnahme (Alb, BW)

Ziel: Anheben des Wasserspiegels im Gewasser zur Sicherung der Notwasser-
Loschwasserversorgung (im Bild links) ohne Beeintréchtigung der biologischen Durchgén-
gigkeit

Ausfihrung: Gezielter Blocksteinsatz mit Pyramidenblocken
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